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© Disposftif de protection et de pulverisation d'une dose d'un produit divisable. 

© Dispositif pour projeter et pulveriser une dose FIG .1 

d'un produit divise, en liquide ou en poudre, notam- 
ment & usage pharmaceutique, caracteris© en ce 
qu'il comporte un recipient (1) avec un orifice de 
sortie (3), une cloison dechirable (2) sSparant !e 
recipient en deux chambres, une premiere chambre 
(1A) du cot^ de Torifice de sortie prevue pour rece- 
voir le produit divise, et une seconde chambre (1B) 
comportant au moment de Pemploi un gaz compri- 
nt, un moyen 6tant pr£vu pour perforer la cloison 
au moment de Pemploi. 
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La prdsente invention a pour objet un dispositif 
de projection et de pulverisation d'une dose d'un 
produit divisable, en liquide ou en poudre, & des 
fins medicates. II est courant d'avoir a introduire 
dans la gorge ou dans les narines un medicament 
en poudre ou en liquide. L'operation est delicate, 
surtout dans les narines, parce qu'il faut renverser 
la tete en arriere. Malgre les precautions que Ton 
peut prendre, une partie du medicament peut tom- 
ber en dehors de la cible. L'effet attendu ne peut 
etre completement obtenu, le dosage est aieatoire. 
La pr6sente invention a pour but un dispositif per- 
mettant de chasser le medicament sous forme 
divisee. II peut done §tre envoye dans la gorge ou 
les narines sans pertes, avec une efficacite maxi- 
mum. 

Conform^ment b. la pr^sente invention, ce re- 
sultat est obtenu par un dispositif pour projeter et 
pulveriser une dose d'un produit divisable, en liqui- 
de ou en poudre, notamment & usage pharmaceuti- 
que, caract6ris6 en ce qu'il comporte un recipient 
avec un orifice de sortie, une cloison dechirabie 
s^parant le recipient en deux chambres, une pre- 
miere chambre du c6te de Porifice de sortie pr6vue 
pour recevoir le produit divisable, et une seconde 
chambre comportant au moment de Pemploi un 
gaz comprint, un moyen etant prgvu pour perforer 
la cloison au moment de Pemploi. 

Le moyen pour perforer la cloison peut etre 
une pointe de preference rainuree, solidaire d'une 
paroi detormable. En appuyant sur la paroi detor- 
mable, on deplace la pointe qui vient perforer la 
cloison. La deformation de la paroi peut accroftre 
ou creer la pression de gaz dans le second volume 
en reduisant celui-ci, le gaz dtant ainsi comprint 
au moment de Pemploi du dispositif. La deforma- 
tion de la paroi peut etre obtenue par la souplesse 
de la paroi, ou bien la paroi peut comporter une 
partie cylindrique dans laquelle coulisse un piston. 
II est avantageux de faire monter la pression avant 
de perforer la cloison. 

Avantageusement le recipient peut §tre realise 
d'une seule pi&ce. Le recipient peut §tre en verre 
ou en plastique. 

Avantageusement la deuxifeme chambre peut 
etre remplie d'azote h une pression au moins egale 
k la pression atmospherique. La premi&re chambre 
peut elle aussi, etre remplie d'azote en plus du 
produit h disperser. 

Dans une forme particuli&re de realisation de 
Pinvention, le recipient se compose: 
d'un piston comportant un trou axial le traversant, 
une rainure peripherlque et une Ifevre d'etancheite 
peripherique; 

d'un embout comportant Porifice de sortie et un 
moyen eiastique pouvant s'encliqueter dans la rai- 
nure du piston, Pembout et le piston definissant un 
logement pouvant recevoir un flacon comportant 


une paroi laterale et la cloison dechirabie, ledit 
flacon representant Penceinte de ladite premiere 
chambre contenant le produit & pulveriser, et une 
surface de contact entre le piston et le flacon etant 
5 etanche; 

et est caracterise en ce que la paroi detormable 
est un cylindre creux dote d'un fond et d'une paroi 
laterale cylindrique a Pinterieur desquelles coulisse 
le piston de fagon & ce que la levre d'etancheite 
10 soit en contact avec ladite paroi laterale sur toute 
une peripherie, le moyen de perforation etant dis- 
pose sur le fond du cylindre de fagon & pouvoir 
passer au travers du trou du piston pour percer la 
cloison dechirabie. 
is Avantageusement, un ressort peut solliciter le 

poussoir de fagon a Peloigner du piston. 

Un bburrelet peripherique peut eventuellement 
etre forme sur une surface interieure du poussoir 
de fagon h ce qu'au montage du dispositif, le 
20 piston puisse etre insere h Pinterieur du poussoir 
en forgant la levre d'etancheite h passer sur le 
bourrelet, et en ce que la sollicitation du ressort 
additionnee de la force de traction necessaire £ 
detaire Penciiquetage du moyen eiastique de Pem- 
25 bout ne suffise a refaire passer la tevre d'etanchei- 
te par dessus le bourrelet. 

Dans une autre forme particuiiere de realisation 
de Pinvention une premiere extremite d'un flacon 
deiimitant la premiere chambre est emboftee de 
30 fagon etanche avec frottement k une extremite de 
la deuxfeme. chambre, ladite premiere extremite du 
flacon etant ferm6e par la cloison dechirabie, et un 
embout comportant Porifice de sortie est embolte 
avec frottement sur une deuxieme extremite du 
35 flacon. Dans une telle forme de realisation, dans 
laquelle la paroi detormable est un piston contre 
lequel vient appuyer une extr6mite d'une tige du 
poussoir, la seconde chambre etant un cylindre 
adapte & ce piston, un ressort peut solliciter le 
40 piston de fagon a Peioigner du flacon. 

Le flacon des deux formes particulferes de 
realisation decrites ci-dessus peut §tre en verre ou 
en plastique. 

La cloison dechirabie peut §tre un film ther- 
45 moscelie. Elle peut etre reaiisee dans un materiau 
conducteur de la chaleur. Elle peut occuper toute 
une section de la premi&re chambre, de fagon & 
presenter une transmissivite thermlque maximaie. 
Dans une forme particulfere de Pinvention, la 
so premiere chambre comporte une coupelle cylindri- 
que contenant une poudre & pulveriser et consti- 
tuee d'un fond et d'une paroi laterale peripherique 
s'etendant verticalement & partir du fond, ladite 
paroi laterale peripherique comportant en partie 
55 superieure un moyen d'etancheite embolte en for- 
ce h Pinterieur de la premiere chambre, ladite paroi 
laterale peripherique comportant aussi au moins un 
orifice non radial la traversant et dirige en biais 
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vers Pinterieur et vers le fond de la coupelle, ledit 
fond de la coupelle comportant une surface supe- 
rieure conique convexe, la coupelle cooperant avec 
la premifere chambre de fagon a permettre le pas- 
sage de gaz comprint de Pinterieur de la premiere 
chambre vers Pinterieur de la coupelle par Pinter- 
mSdiaire du ou des orifice(s) sans que la coupelle 
ne soit ejectee vers Texterieur, et le ou les orifice- 
(s) cooperant avec ladite surface conique pour 
creer un mouvement tourbillonnaire en meme 
temps que I'expulsion de la substance k pulveriser, 
lors du passage du gaz comprime. 

Avantageusement, la premiere chafmbre conte- 
nant le produit k disperser presente une section 
constante, et Porifice de sortie est de m§me sec- 
tion que ladite premiere chambre. 

Le dispositif peut etre muni d'un bouchon com- 
portant un couvercle a partir duquel s'£tend une 
jupe jusqu'i une extrSmite infgrieure, ladite jupe 
s'emboltant de fagon etanche avec frottement dans 
la chambre, et est caracteris£ en ce que la jupe 
comporte une fente sur une partie de sa hauteur, k 
partir de son extremitS inferieure. Une capsule me- 
taiiique dechirable peut etre sertie par dessus le 
bouchon. 

D'autres caracteristiques et avantages de In- 
vention apparaltront au cours de la description sui- 
vante, donnee a titre d'exemple non limitatif en 
regard des dessins ci-joints, et qui fera bien com- 
& prendre comment Pinvention peut etre realis^e. 

Sur les dessins, 

- la figure 1 est une vue en coupe d'un exemple 
de realisation de Pinvention destine k la projec- 
tion d'une poudre, 

- la figure 2 est une vue analogue d'un exemple 
de realisation destine k la projection d'un liqui- 
de, 

- (a figure 3 est une vue analogue k la figure 1 
pour une variante, 

- la figure 4 est une vue en coupe d'une forme 
particulifere de realisation de ('invention, 

- la figure 4a est une vue en coupe du piston du 
dispositif represents k la figure 4 y 

- la figure 5 est une vue en coupe du flacon du 
dispositif represents k la figure 4 ( conditionn§ 
pour etre stocke, 

• la figure 6 est une vue en coupe d'une forme 
de realisation de Pinvention analogue k cede de 
la figure 4, le piston et le poussoir n'etant pas 
repr£sent£s, 

- la figure 7 est une vue en coupe du flacon du 
dispositif de la figure 6, conditionne pour etre 
stockS, et 

- la figure 8 est une vue en coupe d'une autre 
forme particulifere de realisation de Pinvention. 

L'exemple de realisation represents sur ia figu- 
re 1 est un petit appareil qui comporte un corps 1, 
sSpar€ en deux chambres 1A et 1B par une cloison 


dechirable 2. La premiere chambre 1A, de petit 
volume, est ptacee du cote de Porifice de sortie 3 
qui, avant usage, est normalement ferme par un 
bouchon 4. Cette chambre est pr6vue pour rece- 

5 voir une poudre qui peut occuper tout ou partie du 
volume de ia chambre. La seconds chambre 1B 
est cylindrique et contient un piston 5 muni d'une 
pointe rainuree 6, disposee de fagon a venir percer 
la cloison 2 lors du dSplacement du piston vers la 

70 premiere chambre. Le piston est commands par un 
poussoir 7, avec une tige d'actionnement 8, Le 
piston peut etre maintenu a Pinterieur du cylindre 
par un bourrelet peripherique 9. Le corps 1 peut 
etre mouie avec une bande dechirable 1 1 , garantis- 

75 sant Pinviolabilite. La seconde chambre 1B peut 
etre chargee initialement avec une certaine sur- 
pression de gaz de fagon a accroltre Peffet de 
projection. 

Avantageusement, la chambre 1B peut etre 

20 remplie d'azote, a une pression au moins egale a 
la pression atmospherique, de fagon a garantir la 
purete et Pasepsie du gaz contenu dans ladite 
chambre 1B. La chambre 1A peut, elle aussi, etre 
recnplie d'azote en plus du produit k disperser. La 

25 bande dechirable 11 peut etre moulSe avec le 
poussoir 7, ce qui permet de realiser le corps 1 en 
verre aussi bien qu'en plastique. 

Cet appareil fonctionne de la fagon suivante. 
Aprfes arrachement de la bande 1 1 , Putilisateur 

30 enldve le bouchon 4 et place I'appareil en position 
pour Papplication recherchSe (par exemple engage- 
ment de Pextremite exterieure de la premiere 
chambre 1A dans une narine). Ensuite, on enfonce 
le poussoir 7 sur toute la course H correspondent 

35 sensiblement k la hauteur de la bande de garantie. 

Apr&s un deplacement h, la pointe 6 a perfore 
la cloison 2 qui se dSchire. L'air (ou un autre gaz) 
comprime par le piston 5, eventuellement en plus 
d'une pression initiale, est libere et traverse rapide- 

40 ment la premiere chambre 1A vers ia sortie 3 en 
entraTnant la poudre qui est projetee k Pexterieur. 
Le trou fait dans la cloison 2 provoque un effet 
Venturi, ce qui favorise PentraTnement de la poudre 
par Pair. L'appareil est jete apres usage. Sa struc- 

45 ture extremement simple permet cette application 
dans le domaine medical. 

On congoit que la chambre 1A doit etre plus 
petite que la chambre de gaz 1B pour avoir un bon 
balayage de la poudre. Cette premiere chambre 1A 

so aura avantageusement une forme tubulaire sans 
retrecissement pour favoriser PentraTnement de la 
poudre, pas necessairement cylindrique. Le corps 
1 presente pr&s du poussoir 7 une collerette pour 
factiiter la prise de i'appareil et sa tenue pendant 

55 Papplication. La pointe 6 peut presenter des rainu- 
res ou nervures iongitudinales pour favoriser la 
dSchirure de ia cloison 2 et pour garantir le passa- 
ge de Pair au cas oD ladite cloison ne se dechire 
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pas, mais est simplement perforce. 

L'appareil de la figure 2 ne differe de celui de 
fa figure 1 qu'en ce qu'il comporte un gicleur de 
pulverisation pour un liquide. Ce gicleur est dans 
cet exemple constitue d'une douille 15 qui peut 
§tre soudee ou collie 2i la paroi du corps 1, et un 
noyau est plac£ Si Pinterieur pour cooperer avec le 
trou de sortie 17 de la douille 15. La chambre 1A 
est done k Porigine remplie de liquide, avec £ven- 
tueliement en plus un gaz. 

Dans une variante d'application, II est possible 
d'utiliser une "bourre" 18, formant piston interme- 
diate, poussee par I'air dfes que la doison 2 est 
percee par la pointe 6 du piston 5, la bourre 
poussant le liquide vers le gicleur. Ceci permet 
d'utiliser l'appareil dans n'importe quelle position. 

Dans un mode d'utiiisation de Pinvention en 
rapport avec la variante de la figure 2, la seconde 
chambre 1B peut comprendre une partie de liquide 
et une partie de gaz. En tenant Pappareil avec la 
sortie vers le bas, et le piston en haut, lorsque la 
pointe 6 va percer Popercule, Pair comprime chas- 
sera le liquide de la chambre 1 B dans la chambre 
1A, les liquides se meiangeront, et le melange, 
prepare ainsi au moment de Pemploi sera chasse 
par la pression de Pair St travers le gicleur. On peut 
done ainsi projeter une dose constitute de deux 
produits dont le melange n'est realise qu'au dernier 
moment, avant Putilisation, et en fait, de fa$on 
quasi concommittante. En variante, la pointe 6 peut 
§tre proche de la cloison 2, et la seconde chambre 
1B ne contient initialement pas de gaz sous pres- 
sion. Ainsi, avec un faible deplacement du pous- 
soir, on perce la cloison; on peut alors agiter Pap- 
pareil pour melanger les deux liquides, et ensuite 
appuyer sur le poussoir pour projeter le melange. 

La figure 3 reprtsente une variante dans la- 
quelle la paroi dSformable est constitute par une 
paroi sensiblement hemisphtrique 21, en materiau 
souple, analogue h une poire. En appuyant sur le 
poussoir 7, Pextrtmite large de la tige. 8 vient 
appuyer sur la poire. L'tcrasement de la poire 
provoque la montee de fa pression, avant que la 
pointe 6 ne perfore la cloison 2. 

Le bord periphtrique 21 A de la paroi souple 21 
peut etre collt ou soudt au corps du recipient 1 . 
Cette paroi peut §tre moulte en une seule piece 
avec ia pointe 6. On obtient ainsi une etanclteite de 
haute quality, et du gaz, air ou autre peut §tre 
renferme pendant une longue ptriode dans la 
chambre 1B, sans pertes sensibles. Le poussoir 7 
et sa tige 8 peuvent aussi §tre moults en une 
seule piece avec la paroi 21 et ia pointe 6, ou 
peuvent §tre surmontes sur cette paroi. 

Les figures 4. 4a et 5 represented une forme 
de realisation de Pinvention dans laquelle le dispo- 
sitif de projection est rechargeable et plus parti- 
culiferement destine & pulveriser des lyophilisats. 


Ce dispositif se decompose en: 
-un poussoir 30 comportant un fond cylindrique 31 , 
lui-m§me comportant une face interieure, une face 
exterieure et un bord periprterique exterieur, ledit 

5 poussoir 30 comportant aussi une paroi laterale 
cylindrique 32 s'6tendant vers le haut h partir dudit 
bord ptripherique exterieur, ladite paroi laterale 
cylindrique 32 comportant elle-meme une surface 
interieure sensiblement cylindrique, une surface ex- 

10 terieure cylindrique et une extremite superieure. Un 
epaulement cylindrique 33 est realise sur la face 
interieure du fond 31 , sensiblement centre sur cet- 
te face interieure. Sur Pepaulement 33 est realise 
une pointe rainuree 6. La surface interieure de la 

is paroi laterale cylindrique 32 comporte en partie 
superieure un bourrelet periprterique 9; 
-un piston 40 de forme gentralement cylindrique, 
adapte a coulisser verticalement k Pinterieur de 
ladite paroi laterale cylindrique 32, comportant une 

20 face superieure, une face interieure et une surface 
ptriphtrique sensiblement cylindrique 44. Un trou 
cylindrique 41 sensiblement coaxial au piston 40 
traverse ledit piston de haut en bas et est dimen- 
sionnt pour laisser passer la pointe rainuree 6 

25 lorsque le piston coulisse vers le bas. Un logement 
cylindrique 42 est realise dans la face superieure 
du piston, sensiblement coaxial au trou cylindrique - 
41, s'etendant vers le bas a partir de ladite face 
superieure jusqu'S une surface annulaire plane 46. 

30 Une rainure ptriphtrique 43 est rtaliste en partie 
superieure de la surface periprterique cylindrique 
44. Ladite surface periprterique 44 est prolongee 
vers le bas et vers Pexterieur par une l&vre d'etan- 
chtitt periprterique 45 s'appuyant contre la surface 

35 inttrieure de la paroi laterale cylindrique 32. La 
l&vre d'etancrteite 45 est telle que le piston 40 
puisse §tre ins6re & Pinterieur du poussoir 30 en 
forsant la Ifevre d'etancrteite 45 & passer au-dessus 
du bourrelet periprterique 9 lors du montage du 

40 dispositif, sans endommager ladite fevre d'etan- 
crteite 45; 

-un ressort sensiblement rtelicoTdal 34 place a Pin- 
terieur du poussoir 30, embolte sur et retenu par 
Ptpaulement cylindrique 33, et adapte a repousser 

45 le piston 40 vers le haut. La raideur du ressort 34 
est telle qu'il puisse etre comprinte & la force des 
doigts d'un utilisateur, et qu'il ne puisse pas forcer 
la l&vre d'etancrteite 45 du piston 40 k repasser 
par dessus le bourrelet periprterique 9 du poussoir 

50 30; 

-un flacon 50 de forme cylindrique comportant une 
paroi laterale cylindrique, en verre ou en plastique, 
elle-m§me composte d'une face superieure, d'une 
face d'extrtmrte interieure plane 52, d'une surface 
55 exterieure cylindrique et d'une surface interieure 
cylindrique. Le flacon 50 comporte aussi une cloi- 
son dtchirable 2 consistant avantageusement en 
un film thermoscellt sur la face d'extrtmite inte- 
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rieure plane 52 de la paroi laterale cylindrique 51. 
Ledit flacon 50 est ins£r6 dans le logement cylin- 
drique 42. L'interieur dudit flacon 50 deiimite la 
chambre 1A, la chambre 1B etant delimitee par le 
poussoir 30, le piston 40 associe au poussoir 30 
par fa levre d f 6tancheite 45, et la cloison dechirable 
2 venant en contact avec la face horizontale annu- 
laire 46; 

- un embout 60 de symetrie axiale. venant coiffer 
Pensemble des composants decrits ci-dessus, 
comportant un orifice 3, un logement interieur cy- 
lindrique 61 dans lequel vient se loger le flacon 50. 
au moins trois bras 62 s'etendant v4rs le bas et 
dotes a leur extremite inferieure d f un ergot 63 
adapte h s'encliqueter dans la rainure peripherique 
43 du piston 40 sans que la force necessaire a 
Pencliquetage ne comprime sensiblement le ressort 
34, et tel que la force de traction necessaire pour 
defaire Pencliquetage ne soit pas suffisante pour 
faire repasser la levre d'£tanch£ite 45 du piston par 
dessus le bourrelet peripherique 9, ledit embout 60 
comprenant aussi un manchon peripherique cylin- 
drique 64 s etendant vers le bas, prolonge par une 
colerette 65 s'etendant radialement vers Texterieur, 
destinee a favoriser la prise par un utiiisateur. 

Le piston 40, le flacon 50 et I'embout 60 sont 
configures et dimensionnes de fagon k ce que 
lorsque les bras 62 sont encliquetes dans la rainure 
peripherique 43, la face d'extremite inferieure 52 
de la paroi laterale cylindrique 51 et le film ther- 
moscelie qui est solidaire de la face d'extremite 52 
soient appliques contre la surface horizontale annu- 
lare 46 du piston 40 de fagon h realiser une 
etancheite. Ainsi, la chambre 1B est etanche. 

Lorsqu'un utiiisateur desire pulveriser une dose 
de prodult, il prend un flacon 50 tel que represente 
sur la figure 5, c'est-S-dire comportant un bouchon 
4 et une capsule 99 dechirable pour pouvoir etre 
stocke. L'utilisateur enleve alors ia capsule 99 et le 
bouchon 4, place le flacon 50 dans le logement 42 
du piston 40, puis coiffe Pensemble k ('aide de 
I'embout 60 en encliquetant les ergots 63 des bras 
62 dans la rainure peripherique 43 du piston 40. Le 
dispositif est alors pret & etre utilise. La pulverisa- 
tion se fait en tenant I'embout 60 entre I'index et le 
majeur, et en appuyant sur le poussoir 30 & Paide 
du pouce. La poussee comprime d'abord Pair com- 
pris dans la chambre 16, puis la pointe rainuree 6 
vient percer la cloison dechirable 2. L'air comprime 
dans la chambre 1B s'engouffre alors dans la 
chambre 1A, et pulverise le lyophilisat contenu 
dans la chambre 1A. Avant pulverisation, le lyophi- 
lisat est sous une forme agglomeree ; c'est la 
violence de la projection par Pair comprime qui le 
met sous forme pulverulente. De ce fait, il est 
indispensable que le flacon 50 ne presente pas de 
retrecissement et que Porifice 3 soit au moins aussi 
large que Pinterieur du flacon 50, de fagon & eviter 


un engorgement de Porifice par le lyophilisat, et 
done une mauvaise pulverisation ou une pulverisa- 
tion impossible du produit. 

Aprfes pulverisation, le ressort 34 remet le pis- 
5 ton dans sa position initiate, I'embout 60 est de- 
monte de ('assemblage par une simple traction, et 
le flacon 50 vide est jete. Les autres composants 
de Passemblage peuvent alors etre r^utilises avec 
un nouveau flacon 50. 

io Lors de la fabrication du lyophilisat, une solu- 
tion du produit a lyophiiiser est placee dans le 
flacon 50 puis congelee a trfes basse temperature, 
puis rechauffee brutalement sous un vide tres 
pousse, ce qui provoque la sublimation instantan- 

ts nee du solvant. generalement de Peau. Durant ce 
processus, il est done important que le flacon 50 et 
sa cloison dechirable 2 soient de bons conducteurs 
thermiques; de preference, le flacon sera done 
realise en verre, meilleur conducteur que le plasti- 

20 que. et la cloison dechirable sera realisee en un 
complexe d'aluminium. Le complexe d'aluminium 
etant meilleur conducteur thermique que le verre, il 
est avantageux de donner k la cloison 2 une surfa- 
ce la plus grande possible. 

25 Le fait de realiser le flacon en verre et la 
cloison dechirable en complexe d'aluminium, favo- 
rise aussi la conservation du lyophilisat dans de 
bonnes conditions de secheresse. 

Le flacon 50 est dote d'un bouchon 4 compor- 

30 tant un couvercle & partir duquel s'etend une jupe 
cylindrique jusqu'& une extremite inferieure. La 
jupe comporte une fente 4a sur une partie de sa 
hauteur, & partir de son extremite inferieure. Pen- 
dant le processus de lyophilisation, le bouchon 4 

35 est partiellement engage, de fagon & faire commu- 
niquer la chambre 1A avec Pexterieur par la fente 
4a. A la fin de la lyophilisation, le bouchon 4 est 
engage h fond pendant que le flacon est encore 
sous vide, ce qui ferme la chambre 1 A. 

40 La forme de realisation representee sur les 
figures 6 et 7 est destinee & la pulverisation de 
poudres, e'est-a-dire de produits stockes sous for- 
me pulverulente. 

Elle differe de la precedents forme de realisa- 

45 tion par le fait que : 

- la paroi laterale cylindrique 51 du flacon 50 
comporte un logement cylindrique s'etendant & 
partir de la face d'extremite superieure vers le bas, 
jusqu'& une surface annutaire horizontale 55, ledit 

so logement deiimitant une surface interieure cylindri- 
que 57 ; et 

- ledit logement cylindrique regoit une coupelle 
cylindrique 53 comportant un fond, lui-m§me com- 
pose d'une surface peripherique cylindrique de di- 
ss mension inferieure au diamfetre de la surface inte- 
rieure cylindrique 57, d'une surface inferieure sen- 
siblement plane et munie de nervures 54 en une 
peripheric exterieure, et une surface superieure 
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conique convexe 70. Les nervures 54 reposent sur 
la surface annulaire horizontals 55 de fagon h 
laisser un passage entre ladite coupelle 53 et la 
surface annulaire 55. La coupelle 53 comporte aus- 
si une paroi lateral© cylindrique s'£tendant St partir 
dudit fond vers le haut, et comportant une surface 
interieure cylindrique, une surface extSrieure cylin- 
drique et une extremite superieure. La surface inte- 
rieure de la paroi laterale cylindrique et la surface 
superieure du fond dSIimitent une chambre 1A 
contenant la poudre & pulveriser. La paroi laterale 
cylindrique de la coupelle 53 a un di^metre ext6- 
rieur infSrieur au diametre de la surface interieure 
cylindrique 57. Un ou plusieurs orifices non radiaux 
58 traversent ladite paroi laterale cylindrique de la 
coupelle 53, en biais vers Pinterieur de la coupelle 
et vers le bas, debouchant a Pinterieur de ladite 
coupelle pres de la base de la surface conique 
convexe 70. La paroi laterale cylindrique comporte 
aussi en partie superieure de sa surface exterieure 
une Ifcvre d'etanch6it6 pgriphSrique 59, dimension- 
nee et configuree pour §tre emboltee en force a 
Pinterieur de la surface 57, de fagon h ce que, 
lorsque de Pair comprint penfetre dans le flacon 
50 aprfes percement de la cloison dechirable 2, la 
coupelle 53 ne soit pas ejectee vers Pexterieur. De 
preference, le flacon 50 et la coupelle 53 sont de 
plus maintenus en place par Pembout 60. 

Dans ces conditions, Pair comprime passe 
alors entre les nervures 54, puis entre dans un 
espace annulaire compris entre la coupelle 53 et la 
surface interieure 57, et penetre dans la chambre 
1 A par Pinterm6diaire du ou des orifices 58 dont la 
disposition par rapport St la surface conique 
convexe 70 entraTne un mouvement tourbillonnaire 
en m§me temps que PexjDulsion de la poudre com- 
prise dans la chambre 1A'. 

Une autre forme de realisation est presentee a 
la figure 8. Dans cette forme de realisation, la 
chambre 1B est forage par un cylindre 81 dans 
lequel coulisse un piston 5. Le piston 5 s'embotte 
de fagon etanche sur une tige 8 d'un poussoir 7, 
en butee contre un collet 8a de la tige. La tige 8 se 
prolonge au-defe du piston par une pointe 6 dot6e 
de rainures 84. Le cylindre 81 comporte en une 
extremite un fond 82 traverse par un tube 83 creux 
dans lequel la pointe 6 est adaptee & coulisser. Un 
ressort 34 s'appuie sur le fond 82 et sur le piston 
5, de fagon k eloigner le piston du fond. Un bourre- 
let peripherique interieur 9 est forme en une extre- 
mite inferieure du cylindre 81, de fagon & emp§- 
cher le piston 5 de sortir du cylindre. Le tube 83 
comporte en une extremite superieure un logement 
adapte St recevoir un flacon cylindrique 50 tel que 
decrit dans la forme de realisation de la figure 5. 
en realisant un embottemerit etanche. De plus, un 
embout 80 comportant Porifice de sortie 3 vtent 
s'embolter sur le flacon 50. L'orifice 3 est de 


preference de meme largeur que la chambre 1A, 
deiimitee par le flacon 50. L'embout 80 est prolon- 
ge radialement vers Pexterieur par une colerette 
facilitant la prise. 

5 Lorsqu'un utilisateur appuie sur le poussoir 7, 

le piston 5 comprime Pair contenu dans la chambre 
1B jusqu'a ce que la pointe 6 perce la cloison 
dechirable 2. L'air comprime dans la chambre 1B 
s'echappe alors au travers des rainures 84 de la 

70 pointe 6 en pulverisant le lyophilisat contenu dans 
la chambre 1A. En fin de course, le piston 5 vient 
en butee contre une extremite du tube 83 par 
Pintermediaire de nervures 85, qui laissent un pas- 
sage libre entre la chambre 1A et la chambre 1B. 

75 Lorsque Putilisateur relache sa poussee, le piston 5 
revient dans sa position initiate. 


Revendications 

20 

1. - Dispositif pour projeter et pulveriser une dose 
d'un produit divise, en liquide ou en poudre, no- 
tamment & usage pharmaceutique, comportant un 
recipient (1) avec un orifice de sortie (3), une 

25 cloison dechirable (2) separant le recipient en deux 
chambres, une premiere chambre (1A) du cote de 
Porifice de sortie prevue pour recevoir le produit 
divise, et une seconde chambre (1B) comportant 
au moment de Pemploi un gaz comprime, ladite 

30 seconde chambre (1B) du recipient comportant une 
paroi (5) deformable en direction de la cloison 
dechirable par action d'un poussoir (7), la deforma- 
tion de ladite paroi (5) ayant pour effet de r6duire 
le volume de ladite seconde chambre (1 B), afin d'y 

35 accrottre la pression, caracterise en ce que la paroi 
deformable (5) est munie d'une pointe rainur6e (6) 
de fagon que la deformation de la paroi amfene la 
pointe h crever la cloison dechirable (2), ladite 
pointe etant dispos6e de fagon h ne perforer la 

40 cloison (2) qu'apr&s un defacement h, de fagon h 
faire monter la pression dans ladite chambre (1B) 
avant d'effectuer la perforation. 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la paroi deformable est une paroi souple 

45 (21) de forme sensiblement hemispherique, contre 
laquelle vient appuyer une extremite d'une tige (8) 
du poussoir (7), et dont le bord est colie ou soud6 
au corps du recipient (1). 

3. - Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
so en ce que la paroi souple (21) est mouiee en une 

seule pifece avec la pointe (6), eventuellement aus- 
si avec le poussoir (7) et la tige (8). 

4. - Dispositif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que la paroi deformable est un piston (5) 

55 contre lequel vient appuyer une extr6mite d'une 
tige (8) du poussoir (7), la seconde chambre (18) 
etant un cylindre adapte k ce piston. 

5. - Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
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en ce que ledit cylindre comporte un bourrelet 
peripherique interieur (9) pour retenir le piston. 
6.- Dispositif selon une des revendications 1 & 5, 
caracterise en ce que le poussoir (7) est mouie 
avec une partie dSchirable (11), dont la presence 
empeche son enfoncement. 
lr Dispositif selon une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le recipient (1) est moule 
avec une partie dechirable (11), dont la presence 
emp§che I'enfoncement du poussoir. 

8. - Dispositif selon une des revendications prgce- 
dentes, caracterise en ce que I'orifice de sortie (3) 
est muni d'un gicleur de pulverisation^ (15,16) pour 
liquides, la premi&re chambre (1A) contenant un 
premier liquide, et eventuellement en plus un gaz, 
la seconde chambre (1B) contenant un gaz, et 
eventuellement en plus un deuxieme liquide, dont 
le melange avec le premier ne se fait qu'au mo- 
ment de Putilisation. 

9. -Dispositif selon une des revendications pr6ce- 
dentes, caracterise en ce que le recipient (1) est 
realise d'une seuie pi&ce. 

10. -Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le recipient (1 ) se compose : 

-d'un piston (40) comportant un trou axial (41) le 
traversant, une rainure peripherique (43) et une 
Ifevre d f 6tanch6ite peripherique (45); 
- d'un embout (60) comportant I'orifice de sortie (3) 
et un moyen eiastique (62, 63) pouvant s'enclique- 
ter dans la rainure (43) du piston, I'embout et le 
piston d£finissant un togement pouvant recevoir un 
cartouche (50) comportant une paroi laterale (51) et 
la cloison dechirable (2), ledit flacon repr£sentant 
I'enceinte de ladite premi&re chambre (1A) conte- 
nant le produit h pulveriser, et une. surface de 
contact entre le piston (40) et le cartouche (50) 
etant etanche; 

et caracterise en ce que la paroi deformable est un 
cylindre creux (30) dote d'un fond (31) et d'une 
paroi laterale cylindrique (32) & I'interieur desquel- 
les coulisse le piston (40) de fagon a ce que la 
l&vre d'etancheite (45) soit en contact avec ladite 
paroi laterale (32) sur toute une peripheric, la poin- 
te rainuree (6) etant dispose sur le fond (31) du 
cylindre de fagon h pouvoir passer au travers du 
trou (41) pour percer la cloison dechirable (2). 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caracterise 
en ce qu'un ressort (34) sollicite le cylindre (30) de 
fagon & reioigner du piston (40). 

12. - Dispositif selon la revendication 11, caracterise 
en ce qu'un bourrelet peripherique (9) est forme 
sur une surface interieure du cylindre (30) de fagon 
a ce qu'au montage du dispositif, le piston (40) 
puisse etre insere & I'interieur du cylindre (30) en 
forgant la fevre d'etancheite (45) k passer sur le 
bourrelet (9), et en ce que la sollicitation du ressort 
(34) additionn6e de la force de traction necessaire 
& defaire I'encliquetage du moyen eiastique (62, 


63) de I'embout ne suffise h refaire passer la levre 
d'etancheite (45) par dessus le bourrelet (9). 

13. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'une premiere extremite d'un cartouche 

5 (50) delimitant la chambre (1A) est emboltee de 
fagon etanche avec frottement a une extremite de 
la chambre (1 B), ladite premiere extremite du car- 
touche (50) etant fermee par la cloison dechirable 
(2), et en ce qu'un embout (80) comportant I'orifice 

to de sortie (3) est embolte avec frottement sur une 
deuxieme extremite du cartouche (50). 

14. - Dispositif selon la revendication 13 dans lequel 
la paroi deformable est un piston (5) contre lequel 
vient appuyer une extremite d'une tige (8) du pous- 

T5 soir (7), la seconde chambre (1 B) etant un cylindre 
adapte a ce piston, caracterise en ce qu'un ressort 
(34) sollicite le piston (5) de fagon a I'eloigner du 
cartouche (50). 

15. - Dispositif selon une des revendications prece- 
20 dentes, caracterise en ce que ia cloison dechirable 

(2) est un film thermoscelie. 

16. - Dispositif selon une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que la cloison dechirable 
(2) est realisee dans un materiau conducteur de la 

25 chaleur. 

17. - Dispositif selon la revendication 16, caracterise 
en ce que la cloison dechirable (2) occupe toute 
une section de la chambre (1A), de fagon h pre- 
senter une transmissivite thermique maximale. 

30 18.- Dispositif selon une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que la chambre (1A) est 
remplie d'azote, en plus du produit a disperser. 

19. - Dispositif selon une des revendications pr6ce- 
dentes, caracterise en ce que la chambre (1 B) est 

35 remplie d'azote a une pression au moins egale a la 
pression atmospherique. 

20. - Dispositif selon une des revendications pr£ce- 
dentes, caracterise en ce que la chambre (1A) 
comporte une coupeile cylindrique (53) contenant 

40 une poudre & pulveriser et constitute d'un fond et 
d'une paroi laterale peripherique s'etendant vertica- 
lement a partir du fond, ladite paroi laterale peri- 
pherique comportant en partie superieure un 
moyen d'etancheite (59) embolte en force de la 

45 chambre (1A) t ladite paroi laterale peripherique 
comportant aussi au moins un orifice non radial 
(58) la traversant et dirige en biais vers I'interieur et 
vers le fond de la coupeile (53), ledit fond de la 
coupeile (53) comportant une surface superieure 

so conique convexe (70), la coupeile (53) cooperant 
avec la chambre (1A) de fagon k permettre le 
passage de gaz comprint de I'interieur de la 
chambre (1A) vers I'interieur de la coupeile (53) par 
('intermediate du ou des orifice(s) (58) sans que la 

55 coupeile (53) ne soit ejectee vers Pexterieur, et le 
ou les orifice(s) (58) cooperant avec ladite surface 
conique (70) pour creer un mouvement tourbillon- 
naire en m§me temps que Pexpulsion de la subs- 
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tance & pulveriser, lors du passage du gaz compri- 
nt. 

21. - Dispositif selon une des revendications 2 & 9. 
caracterise en ce que le recipient (1) est en verre. 

22. - Dispositif selon une des revendications 2 a 9, 5 
caracterise en ce que le recipient (1) est en plasti- 
que. 

23. - Dispositif selon une des revendications 10 a 
14, caracterise en ce que le cartouche (50) est en 
verre. w 

24. - Dispositif selon une des revendications 10 It 
14, caracteris^ en ce que le cartouche (50) est en 
plastique. 

25. - Dispositif selon une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que la chambre (1A) 75 
pr6sente une section constante. 

26. - Dispositif selon la revendication 27, caracterise 
en ce que I'orifice (3) de sortie est de meme 
section que la chambre (1A). 

27. - Dispositif selon une des revendications prece- 20 
dentes, muni d'un bouchon (4) comportant un cou- 
vercle & partir duquel s'etend une jupe jusqu'fc une 
extremite inferieure, ladite jupe s'emboltant de fa- 

gon etanche avec frottement dans la chambre (1 A), 
caracterise en ce que la jupe comporte une fente 25 
sur une partie de sa hauteur, a partir de son 
extremite inf§rieure. 

28. - Dispositif selon une des revendications prece- 
dentes, muni d'un bouchon pour fermer la chambre 
(1A) f caracterise en ce qu'une capsule metaliique 30 
99 dechirable est sertie par dessus le bouchon. 
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© Dispositif pour projeter et pulveriser une dose FIG 1 

d'un produit divise, en liquide ou en pbudre, notam- J ^ * 

ment h usage pharmaceutique, caracterise en ce 
qu'll comporte un recipient (1) avec un orifice de 
sortie (3), une cloison dgchirable (2) separant le 
recipient en deux chambres, une premifere chambre 
(1A) du cote de rorifice de sortie prevue pour rece- 
voir le produit divise, et une seconde chambre (1 B) 
comportant au moment de Pemploi un gaz compri- 
me, un moyen etant prevu pour perforer la cloison 
au moment de Pemploi. 
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